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 پایه   مفاهیم  و  مقدمه –  ۱بخش 
 تعریف علوم داده و اهمیت آن 

ای از دانش اسا  هه اا ترهی  آمار  ریاییات  علوم هامییوتر و دانش ووزه  رشاتهای میانشااهه (Data Science) علوم داده

ها را آوری هرده  آنهای هام را از منااع مختلف جمعپردازد. این ووزه  دادهها میتخصااصاای  اه اسااتخرا  دانش و اینش از داده

 .نمایدگیری تولید میهای  اطلاعات معنادار و قاال استفاده ارای تصمیمهند و در نپردازش و تحلیل می

ساازی  ارزیاای و اراهه نتای   پردازش  تحلیل اهتشاایی  مدلآوری داده  پاهساازی و پیشدر علوم داده  مراول مختلفی شاامل جمع

   Pandas هایی همچونه هتااخانهاه همراSQL و    Python  Rنویساای مانندهای ارنامهشااود. اارارها و زاانطی می

NumPy  و Scikit-learn نقش مهمی در این یرایند دارند. 

 :اهمیت علوم داده در دنیای امروز

های نوین  علوم داده  های اجتماعی  سانساورها و یناوریها در نتیجه اساتفاده گساترده از اینترن   شا  هساااقه وجم دادهاا رشاد ای

وری   گیری  ایرایش اهرهها ت دیل شاده اسا . اساتفاده از علوم داده ااعه اه ود تصامیمها و دول زماناه ااراری یاروری ارای ساا

 .شودهای جدید میها و هشف یرص هاهش هرینه

هاا توانساااتاه هاا  تحلیال دادهاینی احرانونقال  ااازاریااای  تولیاد صااانعتی  و وتی پیشهاای مختلفی ماانناد سااالاما   ومالدر ووزه

تر تواند اه تشخیص سریعهای پرش ی میایی نوآورانه اراهه دهد. اه عنوان مثال  در صانع  اهداش  و درمان  تحلیل دادهراه اره

 .شده همک هندسازیهای شخصیها و طراوی درمانایماری

ها اا تحلیل  ریهای هوش مصاانوعی و یادگیری ماشااین دارد. این یناوعلاوه ار این  علوم داده نقش هلیدی در توسااعه یناوری

 دهند. اه همین دلیل  دانشاامندان دادههای دقیق اراهه میاینیها  الگوها و روااط پنهان را آشاا ار هرده و پیشوجم عظیم داده

(Data Scientists) انداه ی ی از پرتقایاترین و پردرآمدترین مشاغل جهان ت دیل شده. 

هارگیری آن  تصمیمات هوشمندانه اس  و آینده اسیاری از صنایع اه پیشری  و اههای هام و  در مجموع  علوم داده پلی میان داده

 .وااسته هواهد اود
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 تاریخچه و تحول علوم داده
ها پیش  ها و وتی قرنهای آن اه دههعنوان یک اصاطلا  مدرن در دو دهه اهیر مطر  شاده اسا   اما ریشاهعلوم داده  هرچند اه

 .امل چند رشته علمی  از جمله آمار  ریاییات  و علوم هامییوتر اس گردد. این ووزه واصل ت اازمی

 :(۲۰ قرن اوایل تا ۱۸ قرن) کلاسیک آمار با آغاز –مرحله اول 

  اقتصااد  و مطالعات اجتماعی شا ل گری . این هایی مانند سارشاماریها در ووزههای آماری ارای تحلیل دادهاساتفاده از روش

 .ها متمرهر اودآوری و توصیف دادهدوره عمدتاً ار جمع

 :(۱۹۸۰ تا ۱۹۶۰ دهه) هاداده پردازش و رایانه عصر –مرحله دوم 

 یاه مااننادنویسااای اولهاای ارنااماههاا یراهم شاااد. زااانتری از دادههاای دیجیتاال  ام اان پردازش وجم ارر ااا اهتراع رایااناه

FORTRAN و COBOL ای معریی شدندهای داده رااطهتوسعه یایتند و پایگاه. 

 :(۱۹۹۰ دهه) عظیم هایپایگاه و کاویداده ظهور –مرحله سوم 

ارای  (Data Mining) هاویهای دادهسارع  ایرایش یای . روشها اهساازی دیجیتال و اینترن   وجم دادهاا رشاد خهیره

 .های ارر  اه هار گریته شدهشف الگوهای پنهان از داده

 :(بعد به ۲۰۰۰ دهه) مدرن داده علوم گیریشکل –مرحله چهارم 

تر از آمار پیشانهاد هرد هه شاامل ای جامعرا ارای توصایف رشاته "Data Science"   ویلیام هلیولند اصاطلا ۲۰۰۱در ساال  

 .های عظیم ااشدتحلیل داده اینی  یادگیری ماشین وسازی پیشمدل

 :(تاکنون ۲۰۱۰ دهه) عمیق یادگیری و مصنوعی هوش عصر –مرحله پنجم 

مانند اینایی ماشاین  پردازش    هایی  علوم داده وارد ووزه(Big Data) های عظیمها  توان پردازشای  و دادهاا پیشاری  الگوریتم

 .زاان ط یعی و هوش مصنوعی مولد شد و اه ی ی از ارهان نوآوری جهانی ت دیل گش 

های هلان  گیریها و تصامیمامروزه  علوم داده نه تنها یک رشاته دانشاگاهی معت ر  ال ه نیروی محرهه اسایاری از صانایع  یناوری

 .اس 
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 اجزای اصلی علوم داده 
پردازد.  ها میهاساا  هه اا هم اری  اه اسااتخرا  دانش و ایجاد ارزش از دادهای از یرآیندها  اارارها و مهارتموعهعلوم داده مج

 :اندی هردتوان اجرای اصلی علوم داده را در چند اخش هلیدی دستهارای درک اهتر  می

 :(Data) داده .1

 سااهتاریایتهتوانند سااهتاریایته )مانند جداول اان ی(  نیمهها میها مواد هام اصالی در علوم داده هساتند. این دادهداده

هاا نقش  اادون سااااهتاار )ماانناد تصااااویر و ویادهوهاا( اااشاااناد. هیفیا   وجم و تنوع دادهیاا  (JSON)هاایماانناد یاایال

 .ای در نتای  تحلیل داردهنندهتعیین

 :(Tools & Technologies) هاابزارها و فناوری .2

 و Python نویسی مانندهای ارنامهروند. زاانها  اارارهای متعددی اه هار می  پردازش و تحلیل دادهآوریارای جمع

Rهاای داده  پاایگااه SQL و NoSQLداده مااننادهاای هلان  و پلتفرم Hadoop و Spark ترین  از مهم

 .ها هستندیناوری

 :(Methods & Algorithms) هاها و الگوریتمروش .3

هند.  ها اسااتفاده میاینی  و تحلیل اهتشااایی دادهسااازی پیشهای آماری  یادگیری ماشااین  مدلز روشعلوم داده ا

 .گیری را ار عهده دارندسازی تصمیماینی رویدادها و اهینهها وظیفه هشف الگوها  پیشالگوریتم

 :(Visualization & Communication) تجسم و ارتباط نتایج .4

  و Tableau   Power BI شااا لی قاال یهم اراهه شاااوند. اارارهای تجسااام داده مانند های علمی ااید اهیایته

هنند تا ها را اه نمودارها و داشااا وردهای تعااملی ت دیل می  دادهSeaborn و Matplotlib هایی ماننادهتاااخاانه

 .ارداری هنندها اهرهگیرندگان اتوانند از آنتصمیم

 .ها وااسته اس های علوم داده اه هماهنگی میان آناند و مویقی  در پروژهم متصلاین اجرا اه صورت یک زنجیره اه ه
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 (CRISP-DM)  مدل چرخه عمر پروژه علوم داده
مند ها اه شا لی نظامهند تیمهای تحلیلی اسا  هه همک میچرهه عمر پروژه علوم داده چارچوای سااهتاریایته ارای اجرای پروژه

 Cross-Industry Standard Process forها   شامند ارساند. ی ی از پرهاراردترین مدلاز داده هام اه نتای  ارز

Data Mining  (CRISP-DM  )اساتاندارد پییریته شاده اسا . این مدل شاش مروله   عنواناسا  هه در صانایع مختلف اه

 :شونداصلی دارد هه اه صورت ت راری و تعاملی اجرا می

تعریف دقیق اهداف پروژه و نیازهای تجاری. در این :(Business Understanding) وکاردرک کسبب  .1

 .های مویقی  مشخص گردندهصهند تا مسئله اه ویو  شناسایی شود و شانفعان گفتگو میمروله  تیم پروژه اا خی

ها  اررسای منااع  و تحلیل اولیه ارای شاناساایی هیفی   آوری دادهجمع:(Data Understanding) درک داده .2

 .شودهای ناقص یا ناسازگار شناسایی میها. در این مروله مش لاتی مانند دادههمی  و ساهتار داده

ازی دادهآماده .3 ها اه یرمتی مناسا  ارای ساازی و ت دیل دادهی یارچه  پاهساازی  :(Data Preparation) سب

 .ارترین مروله پروژه اس سازی. این اخش معمولاً زمانمدل

ازیمدل .4 های مناسا  مانند رگرسایون  دره  تصامیم  یا شا  ه ساازی الگوریتمانتخاب و پیاده:(Modeling) سب

 .شودام میعص ی. تنظیم پارامترها و ارزیاای عمل رد مدل در این اخش انج

وهار. در این مروله   شاده ارای اطمینان از تطااق آن اا اهداف هسا اررسای مدل سااهته:(Evaluation) ارزیابی .5

 .شوندها و اه ودهای اوتمالی شناسایی مینقاط قوت  محدودی 

تررار .6 هودهار  و پایش    هایهارگیری مدل در محیط واقعی  ایجاد داشا وردها یا سایساتماه:(Deployment) اسب

 .عمل رد مدل در طول زمان

شاود  اازگشا  اه مراول ق ل ارای اه ود  ای اجرا مییک یرآیند هطی سااده نیسا   ال ه اه صاورت چرهه CRISP-DM مدل

 .نتای   اخشی ط یعی از این روی رد اس 
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 هاابزارها و مهارت –  ۲بخش 
 های کلیدی یک دانشمند داده مهارت 
هاا  ااه ترهی ی از هاای تحلیلی و اساااتخرا  ارزش از دادهارای مویقیا  در پروژه (Data Scientist) دانشااامناد دادهیاک  

 :دهند ع ارتند ازهای ینی و نرم نیاز دارد. سه ووزه اصلی مهارتی هه هسته یعالی  این نقش را تش یل میمهارت

 :(Statistical Analysis) تحلیل آماری .1

های  ها  آزمونترین توانایی یک دانشاامند داده اساا . شااامل درک عمیق مفاهیم آماری  توزیع دادهایاین مهارت پایه

های اوتمالاتی اساا . توانایی تفساایر نتای  آماری و ت دیل آن اه اینش عملی  در  یریاایه  تحلیل رگرساایون  و مدل

 .های م تنی ار داده اسیار ویاتی اس گیریتصمیم

 :(Programming) نویسیبرنامه .2

 هاایی مااننادهاای هادنویسااای نیااز دارناد. زااانهاا ااه مهاارتساااازی دادهدانشااامنادان داده ارای پردازش  تحلیال  و مادل

Python   R و SQL دهد یرآیندهای تحلیلی را ها اجازه مینویساای اه آناز پرهاراردترین اارارها هسااتند. ارنامه

 .های وجیم هار هنندد و اا دادهسازی هننها را پیادههودهار هنند  الگوریتم

 :(Communication Skills) های ارتباطیمهارت .3

های غیر ینی اسا . ترین مهارتنفعان  ی ی از مهمهای تحلیلی اه شا ل قاال یهم ارای خیتوانایی انتقال نتای  و یایته

های پیچیده را داده ااید اتواند داده  های موثر اسا . دانشامندهای وایا  و اراههها  نگارش گرارشاین شاامل تجسام داده

 .گیرندگان ترجمه هنداه زاان ساده و عملی ارای تصمیم

 .های علوم داده دارنداین سه مهارت  زمانی هه در هنار هم و اا تجراه عملی اه هار گریته شوند  نقش هلیدی در مویقی  پروژه

  



7 

 

 نویسی رایج های برنامه زبان
های علوم داده دارند و انتخاب زاان مناسا   اه عوامل مختلفی مانند نوع  ساازی پروژهنویسای نقش اسااسای در پیادهارنامه  هایزاان

 :پروژه  وجم داده و اارارهای مورد استفاده استگی دارد. سه زاان اصلی و پرهارارد در این ووزه ع ارتند از

1. Python: 

   Pandas های تخصاااصااای مانندراری گساااترده و وجود هتااخانهپایتون اه دلیل ساااادگی ساااینت ع  جامعه ها

NumPy   Scikit-learn   TensorFlow و Matplotlib پرطریدارترین زاان در علوم داده اساا . این  

 .ها اسیار مناس  اس زاان ارای پردازش داده  یادگیری ماشین  و تجسم داده

2. R: 

 های قدرتمندی ماننداه طور هاص ارای تحلیل آماری و تجسام داده طراوی شاده اسا . این زاان دارای پ ی  R زاان

ggplot2  dplyr و caret هندآل میسازی آماری ایدههای آماری پیچیده و مدلتحلیل اس  هه آن را ارای. 

3. SQL: 

ای های داده رااطهها از پایگاهارای مدیری  و اازیاای داده SQL (Structured Query Language) زاان

های  ها را ییلتر  ترهی  و هلاصااه هنند و ارای تحلیلهند دادهاه دانشاامندان داده همک می  SQL  .شااوداسااتفاده می

 .اعدی آماده سازند

 :هاسایر زبان .4

   وApache Spark ارای هاار ااا   Scalaارای محااسااا اات عاددی ااا هاارایی ااالا    Julia هاایی مااننادزااان

Java  روندها اه هار میمحور نیر در ارهی پروژههای دادهارای توسعه سیستم. 

 .دهد هه استه اه نیاز پروژه  از نقاط قوت هر هدام استفاده هندا میها اا ی دیگر اه دانشمند داده این ام ان رترهی  این زاان

  



19 

 

 منابع
 Data science for business: What you need to .(2013) .پرووس   ف. و یاس   ت .1

know about data mining and data-analytic thinking. انتشارات O'Reilly Media. 

 Data mining for business .(2020) .شموعلی   .  ارو   پ. سی.  گدک  پ. و پاتل  ن. ر .2
analytics: Concepts, techniques, and applications in Python. انتشارات 

Wiley. 

)چاپ   Artificial intelligence: A modern approach .(2021) .راسل   . و نورویگ  پ .3

 .Pearson چهارم(. انتشارات

شده از  دریای   .General Data Protection Regulation (GDPR) .(2018) .اتحادیه اروپا .4

https://gdpr.eu/ 

 .MIT Press انتشارات .Deep learning .(2016) .گودیلو  آی.  انجیو  ی. و هورویل  آ .5

 

 های معتبرسایت

• https://www.kaggle.com/ —Kaggle  

• https://towardsdatascience.com/ —Towards Data Science  

• https://www.datasciencecentral.com/ —Data Science Central  
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