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 طرح مسئله و اهمیت تحقیق:1-1

ترین  آفرینبره عنوان یکی از تحول  (Artificial Intelligence - AIهوش مصننعو )  در عصرررر کنونی،  

شرود که از سرطی یک مفهوم آکادمیک فراتر رفته و به نیروی محر   علمی بشرر شرناخته می  دسرتاوردهای

های نوین هوش نظران، ظهور چارچوباصرلی در صرنایع و علوم کاربردی تبدیل شرده اسرتی بسریاری از صراح 

یسرره  در قرن نوزدهم مقا "انقلاب برق"، را با (Deep Learning - DLیادگیری  میق  مصررنوعی، به ویژه  

ها، فرایندها و محصولات مهندسی سازی تمام زیرساختکنند؛ چرا که این فناوری، پتانسیل نفوذ و متحولمی

سررازی و حل مسررایل پی یده متکی اسررت، ، که ذاتاً بر طراحی، تحلیل، بهینهمهعدسن)حوزه  را داراسررتی

صررفاً یک ابزار محاسرباتی نیسرت،   بیشرترین تثییر را از این پارادایم جدید پذیرفته اسرتی هوش مصرنوعی دیگر

ها را پردازش کرده، الگوهای غیرقابل اسررت که قادر اسررت حجم عظیمی از داده  همکار هوشنمعدبلکه یک  

هایی را برای مسرایلی ارایه دهد که به دلیل پی یدگی، محاسرباتی حلتشرخی  برای انسران را کشرف کند و راه

 قرار داشتندی "غیرقابل حل"در قلمرو  بودن یا تقاضاهای زمانی بالا، پیش از این

های مختلف مهندسررری )از جمله در رشرررته  AIبرای ارزیابی دقیق، نقش    ای جامعنیاز به مطالعهاز این رو،  

، مکانیک و برق( حیاتی اسرتی این مطالعه نه افزارهای زمین و محیط زیسرت، مهندسری نرممهندسری سریسرتم

های ، افق"انداز بازکععده چشن "تنها باید کاربردهای عملی موجود را فهرسرت کند، بلکه باید به عنوان یک  

( برای مهندسرران باز MLو یادگیری ماشررین )  AIای را که  های ناشررناختهجدید تحقیقات علمی و پتانسرریل

ین، پژوهش حاضرر با هد  تحلیل دقیق این انقلاب فناورانه، درصردد اسرت تا اند، مشرخ  سرازدی بنابراکرده

نقشره راهی برای در  تثییر هوش مصرنوعی بر آینده مهندسری و آمادگی جامعه علمی برای این تحول عظیم، 

 فراهم آوردی

 پیشیعه تحقیق  1-2

میلادی که    1960و    1950های  هاسرتی از دههها و دگرگونی( داسرتانی از مو AIسریر تحول هوش مصرنوعی )

معرو  شردند، این   "AIزمسرتان "که به    هاییشرکل گرفت، تا دوره  "هوش  موم)"های اولیه در زمینه  ایده

گیری و یادگیری بوده اسرتی با این حال، هایی با قابلیت تصرمیمحوزه همواره شراهد تلاش برای ایجاد ماشرین

 ، به وقوع پیوستی(Deep Learning - DLیادگیری  میق  های نوین، به ویژه  انقلاب واقعی با ظهور پارادایم

DL  های های پی یده شربکهگیری از معماریشرود، با بهرهکه یک نوع جدید از هوش مصرنوعی محسروب می

ها را به شرکلی عمیق تغییر دادی این افزارها، مرزهای توانمندی ماشرینعصربی و افزایش توان پردازشری سرخت
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و محاسرباتی غیرقابل  های سرنتی مهندسریهای نوین، توانایی حل مسرایلی را پیدا کردند که برای روش روش 

 ی(Big Dataها  حج   ظی  داده خصوص در مواجهه با دسترس بودند، به

ای  ها، تقاطع میان هوش مصررنوعی، ریاضرریات کاربردی و مهندسرری به طور فزایندهدر نتیجه این پیشرررفت

یق با دهد که محافل آکادمیک و صرنعتی به سررعت در حال تطباهمیت یافته اسرتی سروابق علمی نشران می

الملل) هوش  کعفرانس بینالمللی تخصررصرری، نظیر  های بیناین شرررایط جدید هسررتندی برگزاری کنفران 

، خود گواه روشرنی بر این توجه روزافزون اسرتی (ICAIAMEمصنعو ) و ریاینیاک کاربردی در مهعدسن)  

و کراربرد  هرای هوشرررمنرد  حرلاین مجرامع برا گردآوری مقرالات تخصرررصررری، بره تبرادل دانش در خصررروص راه

)شرامل مباحیی   مسنال  مهعدسن)در طیف وسریعی از   AIهای  های عصربی و سرایر روش سرازی، شربکهبهینه

 پردازندیچون مدیریت پروژه، تشخی  عی ، و امنیت سایبری( می

نه تنها به عنوان ابزار حل مسررئله، بلکه به عنوان یک نیروی    AIهای اخیر بر پتانسرریل علاوه بر این، پژوهش

که قادر اسرت شریوه تفکر ما را در مورد علوم پایه )نظیر ریاضریات( و چگونگی رویکرد به مسرایل   "ب)انقلا"

های پی یده زمین و محیط زیسرت( متحول سرازد، تثکید دارندی سرازی سریسرتمپی یده مهندسری )مانند مدل

ی نوین علمی در مهندسری هااین پیشرینه، لزوم پژوهش حاضرر را که به دنبال تبیین دقیق این کاربردها و افق

 یکند است، توجیه می

 هدف، سؤالاک و ساختار مقاله1-3

های مختلف ایجاد کرده اسررت، این پژوهش با ( در عرصررهAIبا توجه به تحول بنیادینی که هوش مصررنوعی )

در مسرایل   AIهای کارگیری چارچوبهای ناشری از بهها و چالشقابلیتها، بررسری جامع پتانسریل  هدف اصنل)

های  باز کردن افق، فراتر از یبت کاربردها،  نهاییهای گوناگون مهندسری تدوین شرده اسرتی هد   و زیرشراخه

اسرت تا جامعه مهندسری بتواند از این فناوری به عنوان یک اهرم برای دسرتیابی به   جدید تحقیقاک  لم)

 رسند، استفاده کندیهای علمی که در شرایط عادی غیرممکن به نظر میدستاورد

 زیر است: سؤالاک کلیدیبر این اساس، این مقاله در پی پاسخگویی به 

تواننرد بره طور مؤیر در حرل مسرررایرل پی یرده )مراننرد یرادگیری عمیق( چگونره می AIهنای نوین  روش .1

 کار گرفته شوند؟های زمین( بهسیستمسازی سازی، تشخی  عی  و مدلمهندسی )نظیر بهینه

های  در اسررتفاده از هوش مصررنوعی در حوزه  های فع)، محاسننتات) و اخلا )ترین چالشمه  .2

 توان این موانع را مدیریت کرد؟مهندسی کدامند و چگونه می
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آورد و چگونره هرای جردیردی را فراهم میو قرابلیرت  هنای ر نابت)مزینتدر مهنردسررری، چره   AIکراربرد   .3

 ( را در این حوزه بازتعریف کند؟Solvabilityپذیری مسایل )واند مرزهای حلتمی

 ساختار مقاله:

سرازماندهی  پعج بخش اصنل)این پژوهش برای دسرتیابی به اهدا  فوق و ارایه یک تحلیل سراختاریافته، در  

نظری و متان) شرده اسرتی بخش اول )مقدمه(، شرامل طرح مسرئله، پیشرینه و اهدا  اسرتی بخش دوم، به  

در   AI  کاربردهای تخصنصن)پردازدی بخش سروم،  هوش مصرنوعی مورد نیاز در مهندسری می  شنعاسن)روش

هرا و دربراره چرالش تحلین  و بحن کنردی بخش چهرارم، شرررامرل  هرای مختلف مهنردسررری را معرفی میرشرررتره

ها و ارایه تهبنردی یاف، جمعگیرینتیجنهملاحظرات اخلاقی و مزایای رقابتی اسرررتی در نهرایت، بخش پنجم به  

 اختصاص داردی پیشعهادهای) برای تحقیقاک آت)
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